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Un experimento muy común que quizás tu hayas realizado alguna vez es frotar un peine de plástico en el pelo o sobre la ropa. Luego al acercarlo a pequeños trozos de papel (fig. 1), estos  comienzan a moverse siendo atraídos por el peine.  

La explicación del fenómeno físico observado se debe a una muy importante propiedad de la materia denominada carga eléctrica. 

Dos objetos cargados eléctricamente interactúan generando un par de fuerzas de acción a distancia, denominadas fuerzas eléctricas. 

En la naturaleza existen dos tipos de cargas que se denominan positivas (+) y negativas (-). Las cargas de diferente signo se atraen 

entre sí y las de igual sigo se repelen (fig. 2).   
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¿Dónde se encuentran las cargas eléctricas?

Toda la materia que nos rodea está constituida por átomos, generalmente combinados, formando estructuras más complejas llamadas moléculas. Dentro del átomo existen partículas subatómicas, por ejemplo protones, neutrones y electrones. 

En el núcleo se encuentran los protones cargados positivamente y los neutrones que no tienen carga eléctrica. En la periferia moviéndose en torno al núcleo están los electrones que tienen carga negativa y por lo tanto interactúan eléctricamente con los protones,  atrayéndose por tener cargas opuestas. 

Todos los protones tienen igual carga entre sí y todos los electrones también tienen igual carga entre ellos. La carga de un electrón y de un protón tienen el mismo valor absoluto y difieren en su signo ( q protón  =  - q electrón  

¿Porque al frotar el peine, éste se cargó eléctricamente?
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En general los átomos tienen el mismo número de electrones que de protones, por lo que su carga total es nula. A pesar de tener cargas eléctricas en su interior, el conjunto es eléctricamente neutro. Al frotar el peine es posible modificar el número de electrones de sus átomos
, de esta forma se desequilibra la relación entre el número de protones y de electrones dando como resultado que los átomos adquieren carga eléctrica no nula (fig.3). 

· A los átomos cargados eléctricamente se les denomina iones 

· Los átomos ceden o ganan electrones, nunca protones.

· El objeto que adquiere electrones queda cargado negativamente.

· El objeto que pierde electrones queda cargado positivamente.
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El número de electrones que ganó uno de los objetos es igual al número que perdió el otro, o sea que los  electrones no se crean ni se destruyen, sino que se transfieren de un objeto a otro. Esto es un ley física muy importante que se conoce como:                     Principio de Conservación de la Carga Eléctrica.  

· Un cuerpo cargado puede tener exceso o defecto de electrones, pero siempre la cantidad de carga será un número entero de electrones. Por ejemplo puede tener un electrón de más, dos o miles de millones, pero nunca una fracción de la carga de un electrón. Esto se puede resumir diciendo que la carga eléctrica está cuantizada. 

Unidades de la carga eléctrica 

Si bien es posible utilizar la carga de un electrón como unidad, no es muy práctico su uso, debido a su pequeño valor. Por esta razón en el Sistema Internacional de Unidades se ha definido como unidad el Coulomb (fig. 4), su símbolo es “C” y equivale a la carga eléctrica de un conjunto de 6,25 x 1018 electrones. 

La relación entre la carga de un electrón y el Coulomb es: 

1C = 6,25 x 1018 e-   o    1e- = - 1,60 x 10-19C
Preguntas
1. ¿Qué es un electrón?

2. ¿Explica como está constituido un átomo?

3. ¿Qué significa que la carga eléctrica se conserva?

4. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

a) Un objeto cargado positivamente ganó protones

b) Un objeto cargado positivamente perdió electrones

c) Un objeto cargado negativamente ganó electrones

d) Un objeto cargado negativamente perdió electrones

e) Un objeto cargado negativamente perdió protones

5. ¿Cuál es la unidad de carga eléctrica en el S.I.?

6. ¿Cuántos electrones forman un Coulomb de carga?

7. ¿Cuál es la carga de un electrón expresada en Coulomb?

8. ¿Puede un cuerpo tener una carga de 2,0 x 10-19C? 

Responde:

1.- ¿Cuál es el origen de las palabras electricidad y eléctrico?

2.- ¿Por qué las fuerzas eléctricas, son tanto de atracción y

como de repulsión?

3.- Un ión posee una carga eléctrica de +3,2x10-19C.

a) ¿Tienen exceso o déficit de electrones?

b) ¿Cuántos electrones intercambió?

4.- Al pararse de una silla de plástico, una persona adquiere

carga estática. Si la persona cede 2,0x105 electrones a la silla:

a) Quedará electrizada: ¿positiva o negativamente?

b) ¿Qué carga en coulomb adquiere la persona? ¿Y la silla? c) ¿En

qué ley te basas para contestar?

5.- Justifica si las siguientes afirmaciones son o no verdaderas:

a) No existen partículas elementales cuya carga eléctrica sea un

submúltiplo de +1,6x10-19 C.

b) La carga eléctrica en el protón y el neutrón no está

distribuida uniformemente dentro de la partícula.

c) No es posible que un positrón y un electrón al chocar se

aniquilen, ya que desaparecería la carga eléctrica.

d) Una partícula en reposo, tiene una carga q=3,2x10-19 C,

al acelerarla su carga aumentará con la velocidad.
Carga eléctrica
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Fig. 1 Luego de frotar el peine,  éste atrae pequeños trozos de papel. 











Fig. 2 Con la letra “q” se simboliza la magnitud física denominada carga eléctrica. 
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Si el átomo tiene el mismo número de electrones que protones, su carga neta es nula.


La carga neta de un átomo que perdió electrones es positiva y recibe el nombre de catión.  





La carga neta de un átomo que ganó electrones es negativa y recibe el nombre de anión. 





Fig. 3
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Fig.4 Charles  Coulomb (1736 - 1806). Físico francés en cuyo honor la unidad de carga eléctrica lleva su nombre. Sus mayores aportes están relacionados con la electrostática y magnetismo, aunque también se destacó en sus investigaciones sobre mecánica y resistencia de materiales.  








� Existen otros métodos para modificar el número de electrones de un átomo.
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