Ficha de ejercicios: Equilibrio Quimico Quimica, 6to
ano.-

1.- Un sistema en equilibrio a 50° C contiene 1,20 mol de NO, y 1,80 mol de N,0, en un
recipiente de 2 L. Plantea y calcula la Keq a esa temperatura.
N.Os = 2NOy

2.- Se tienen en equilibrio 57,1 g de H,S, 2,74 gde H, y 184,3 g de S, en un recipiente de
18 L a 750° C. Calcula Kc a 750° C para la siguiente reaccion:
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3.- La reduccion de diéxido de carbono con hidrdgeno para producir vapor de agua y monodxido de

carbono a 420°C se representa:
Hye + CO,py = H,0y + CO AH >0 Siendo su Keq = 0,10

Se coloca H,y CO, gaseosos en un matraz de modo que sus concentraciones iniciales son
0,20 My se calienta a 420 °C hasta alcanzar el equilibrio.
a.- ;Cuales seran las concentraciones en el equilibrio de reactivos y productos?
b.- ;Qué efecto tendra sobre la concentracion molar de CO:
i- un aumento de la temperatura
ii- un aumento de la concentracion de CO,
iii- una disminucion del volumen

iv- una disminucién de la concentracion de vapor de agua

4.- La preparacion comercial de metanol (CH,0H) se realiza a temperaturas elevadas,
mediante la reaccion:

COp + 2H, = CH3;0H A cierta temperatura el valor de Keg=
0,73

Se tiene un mezcla de 4,5 mol de CO, 4,5 mol de H, y 9,0 mol de CH;OH en un recipiente
de 3 litros. Indica si el sistema esta en equilibrio y si no lo esta, que reaccién se favorecera

para que se establezca el mismo.

5.- Se tiene una mezcla formada por 30g de C, 9,0 g de H,0, 4,0 g de H, y 56 g de CO en un
recipiente de 50L a 800° C.
C(s) + HO = () CO(g) + H,(g
a.- Calcula el valor de Keq a 800° C
b.- La mezcla gaseosa (CO y H,) es un importante combustible industrial lamado "gas de

agua". Indica y explica tres posibles formas de aumentar la producciéon de combustible



Soluciones.-

1.- Keq= [NO,J* Keg= 0,4

[N,O,]

2.- Kca750° C=9,36

3.-a.- [H,]Jeq=0,137 M, [CO,leq=0,137 M, [H,0]eq = 0,063 M, [COJeq = 0,063 M

b.- i- Un aumento de la temperatura favorece la reaccion directa, por lo tanto aumenta la
[CO]

ii- Un aumento de la concentracion de CO, favorece la reaccion directa, por lo tanto
aumenta la [CO]

iii- Una disminucion del volumen, aumenta la presion, pero al ser igual la cantidad de
moles gaseosos de ambos lados, ninguna de las reacciones se ve favorecida.

iv- Una disminucién de la concentracion de vapor de agua favorece la reaccion directa, por

lo tanto aumenta la [CO]

4.- No esta en equilibrio. Para que se establezca el equilibrio debera favorecerse la

reaccion indirecta.

5.- a.- Keq=1,6x107
b.- Para aumentar la produccién de combustible se puede:
e Aumentar cualquiera de los reactivos favoreciendo la reaccion directa.
e Quitar producto para disminuir la concentracion de los mismos y que el equilibrio
reaccione favoreciendo la reaccion directa.
e Disminuir la presion (o aumentar el volumen), ya que de esta forma para restablecer
el equilibrio se favorecera la reaccion en la que se produzca mayor cantidad de
moles gaseosos (en este caso la directa) y de esta forma aumentara nuevamente la

presion.



Ejercicios para entregar

1.- La siguiente ecuacién representa el proceso de produccion industrial de amoniaco:
Nyy+3Hyy = 2 NH; AH>0

a.- Escribe la expresion de la constante de equilibrio

b.- Si a la temperatura de trabajo se ponen a reaccionar 2mol de N,con 5 mol de H,en un

recipiente de 1,0 L, y se constata que la concentracion de NH; en el equilibrio es1 M,

;cual sera la concentracion de los otros compuestos que intervienen en el equilibrio?

c.- Calcula la Kc a la temperatura de trabajo

d.- ;Qué factores puedes variar en la produccion de amoniaco para obtener el mejor

rendimiento?

2.- Para una determinada reaccion sabemos que: Kc= [CL]J[NO]*=40,7 a 25° C
[NOCI]?

a.- Plantea la ecuacion correspondiente al proceso, sabiendo que son gases.

b.- Si la reaccion directa es exotérmica ;Qué esperas que suceda con el equilibrio si la

temperatura baja a 10° C? Justifica tu respuesta

c.- ;Afecta esta variacion de la temperatura al valor de Kc? Explica

d.- Una variacion de presion ;jAfectara este equilibrio?



