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(Qué tienen en comun los siguientes sistemas?
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e Son sistemas homogeéneos, es decir, presentan una sola fase.

e Estan formados por mas de una sustancia.

e Estos sistemas se denominan soluciones.




(Qué es una solucion?

Una solucidn es un sistema homogéneo formados por dos o mas sustancias, llamadas soluto y solvente.
El soluto es aquella sustancia que se encuentra en menor proporcion.

El solvente es aquella sustancia que se encuentra en mayor proporcion.
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En general cuando el agua es uno de los componentes de la solucion (soluciones acuosas) se le

considera el solvente.

(acético) en agua.

El soluto es el acido etanoico y el solvente es el agua.

8 Las soluciones que contienen agua como solvente se denominan soluciones acuosas.

S ! El vinagre es un ejemplo de solucidon acuosa.

ol




Concentracion de una solucién

Cuando se emplean soluciones, ya sea en la vida cotidiana como en el

laboratorio, es fundamental conocer cudles son sus componentes y en qué
proporcion se encuentran.

Por ejemplo:

Las soluciones acuosas de hipoclorito de sodio se venden en

diferentes concentraciones segun el uso que van a tener.

Las aleaciones de anillos que contienen oro y otros

componentes tienen variaciones segun la cantidad de oro.

Las soluciones de agua oxigenada se venden en la farmacia en
diferentes concentraciones segun el uso.




AGUA MINERAL.:
El hombre siempre ha intentado vivir cerca del agua. Un adulto necesita entre
2,5y 3L de agua por dia para cubrir sus necesidades fisiologicas, una parte la

obtiene mediante los alimentos y otra debe beberla.
El agua que ingerimos contiene diferentes solutos como se muestran en la

etiqueta y como su concentracion es baja, se expresan en miligramos (mg).
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Formas de expresar la concentracion

La CONCENTRACION es la relacién cuantitativa el soluto y la solucién.

Permite expresar la cantidad de soluto disuelta en una cantidad dada de solvente o de solucidn.

Existen diferentes formas y unidades para expresar la concentracion de una solucion.

En este curso estudiaremos algunas de ellas: concentracion en g/L, molaridad, %volumen/volumen, %masa/masa

Nombre Simbolo Definicion Formula Unidad

C=m (q) soluto

Gramos por litro C Masa (g) de soluto disuelto en 1L de solucion \V (L] solucién g/
e Cantidad quimica (mol) de soluto disuelto en 1L de M= n (mol) soluto "
Molarida M solucion. V (L) solucién el

Porcentaje en %VN=V (mL) soluto  .100

% V/V | Volumen (mL) de soluto disuelto en 100mL de soluciodn.

volumen V (mL) solucién —
Porcentaje en . » %' mim=’_m(a) soluto  .100
% m/m | Masa (g) de soluto disuelto en 100g de solucién. m(g) solucién

masa




Concentracion en gramos por litro

Suero fisiolégico

El suero fisiolégico presenta muchos usos tales como: higiene de ojos, limpieza de heridas,
lavado nasal, entre otros.

Se lo conoce como solucion salina normal y es una solucion estéril de cloruro de sodio en
agua.

Como lo indica la etiqueta contiene 0,9g de cloruro de Sodio en 100mL de solucion.

Suero Fisiolégico

Solucion isoténica de Clorure de Sodio
Solucion invectable eslénd v apudgens

1000 mL

Via infusion intravenosa
Cada 100 mL conbenge Clomuroe de <odio 0.2 g Agua
para myeccon ¢ s Osmokicdad: 308 mOsmold

Na conlene consemvadornes
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¢Como calcular la concentracion en una solucion?

Concentracion en gramos por litro: C=m(g) 55'”‘-’9
V (L) solucion

Analicemos el ejemplo del suero fisiolégico

e (¢Como expresar la concentracién de dicha soluciéon en g/L?
DATOS:
Masa de soluto=0,9g (cloruro de sodio)

Volumen de la solucion=100mL=0,100L . i
Significa que hay

9,0g de cloruro de

sodio en 1L de
solucion.

C=_09g =9,0g/L I >
0,100L




e Sia un paciente se le inyecta 12mL de suero: ¢qué masa de cloruro de sodio
se le habra inyectado?

DATOS:
C=9,0g/L
V=12mL=0,012L
m="?

. N C=m (g) soluto
Utilizando |la ecuacion: '=> V (L) solucién

9,0g/L= m m= 9,0g/L . 0,012L= 0,108g de cloruro de sodio
0,012L




¢Como calcular la concentracion en una solucion?

Concentracién en mol por litro (MOLARIDAD):  M=n (mol) soluto
V (L) solucioén

Sigamos con el ejemplo del suero fisiolégico
e ¢Como expresar la concentracion de dicha solucion en mol/L?

DATOS:

Masa de soluto=0,9g (cloruro de sodio)

Volumen de la solucién=100mL=0,100L

Averiguamos n del soluto a partir de la masa molar:

I\_/INaCI=58,5g/moI >n= m/M o 0,9g/58,5g/mol

nsoluto=0,015mol

M =__0,015mol _=0,15mol/L |:>

0,100L

Significa que hay
0,15mol de cloruro

de sodio en 1L de
solucion.




e Sia un paciente se le inyecta 10mL de suero: équé cantidad quimica de a de
cloruro de sodio se le habra inyectado?

DATOS:
M=0,15mol/L
V=10mL=0,010L
n="?

M= n (mol) soluto
V (L) solucién

0,15mol/L= n .=> n=0,15mol/L . 0,010L= 0,0015mol de cloruro de sodio
0,010L

. e (A que masade NaCl corresponde?

MNaCI=58,5g/moI m=n.M m= 0,0015mol.58,5g/mol

m=0,088g de cloruro de sodio




Porcentaje en volumen

uciones de etanol (alcohol etilico) en diferente concentracion

& cicareLLr 3
ALCOHOLETLICO
ek
", — -
} v s 1000 ml
Solucidon de Etanol 70%: significa Solucidon de Etanol 96%: significa
que contiene 70% de etanol y 30% que contiene 96% de etanol y 4% de
de agua. agua.




Soluciones de etanol en diferente concentracion:

1 El etanol es la sustancia que suele componer el alcohol de botiquin que
tenemos en casa, si nos fijamos en el etiquetado de la botellita podemos
ver gue hay alcoholes de 70% y de 96%, la Unica diferencia entre ambos es

la cantidad de alcohol que contienen.

1 El etanol diluido (por ejemplo al 70%) esta indicado para la desinfeccion
de determinados materiales médicos contaminados.

1 El etanol, en presencia de agua, desnaturaliza las proteinas de los
microorganismos. Es bactericida frente a las formas vegetativas de las

bacterias (incluidas micobacterias), hongos y virus.




Bebidas alcohdlicas
Las bebidas alcohdlicas estan constituidas por agua en mayor proporcion y
contienen en menor proporcion etanol y otros componentes. En la
etiqueta se indica el porcentaje de etanol que contiene:

BEBIDA % DE ALCOHOL
Cerveza 2.5-115
Pulque 8
Vino 5.5-19
Jerez 15-20
Aguardiente 28-60
Brandy 36-40
Ron 37-43
Tequila 37-45
Bourbon 37-45
Vodka 37.5-42
Conac 40
Whisky 40-62
Ginebra 45-60
Mezcal 55




Porcentaje en volumen

Un limpiador de lentes casero se prepara mezclando 29,0mL de alcohol con
agua suficiente para obtener 230,0mL de solucion.

e Calcula el %volumen-volumen de la solucion.

Datos: %V/N=V (mL) soluto  .100
V (mL) solucién

Volumen de soluto= 29,0mL
Volumen de solucion=230,0mL

Significa que hay
12,6mL de alcohol
en 100mL de

solucion.

%V/V=_29,0mL .100=12,6%V/VN —)
230,0mL




Observa los videos en los enlaces que aparecen a continuacion,
para entender como resolver otro tipo de ejercicios con %V/V:

https://youtu.be/hfJCyfOXHbk

https://youtu.be/6--fF TTAuoO4




Porcentaje en masa

Solucion acuosa de acido sulfurico

. H;) ..
k

J= ' Unasolucién acuosa de &cido sulfarico (H,SO,) contiene 39g de &cido y 91g de agua.
R écual sera su concentracion expresada en porcentaje en masa?

%' mime" m(d) soluto .100
m(g) solucion

DATOS:

Masa de soluto=39g
Masa de la solucién=130g ':>

Significa que hay

30g de acido en

100g de solucion.

%m/m=__39g .100=30%m/m
130g




Porcentaje en masa

Solucion acuosa de acido sulfurico

Sabiendo el % en masa de esta solucién de acido sulfurico (H,SO,), podemos averiguar la
concentracion en g/Ly la molaridad, si tenemos el dato de |la densidad de la solucion.

La densidad permite averiguar el volumen de la solucion donde esta disuelta esa masa de
soluto. La densidad de esta solucién es 1,26g/mL.

30%m/m
- C=m(q) sclu“_]r l l équé volumen de solucion es?
V (L) solucién

d=m/V = V=m/d

s 30g de soluto 100g de solucion
0L o V=m/d
'. 1 . - 0,0794L DISUELTO EN V=100g/1,26g/mL

Vsolucion= 79,4mL

M= n (mol) 59":‘?“ MH,S0,=98g/mol n= m/M 30g/98g/mol  nsoluto=0,39mol
V (L) solucién

M= 0,39mol =4,9mol/L

e 0,0794L




Observa el video en el enlace que aparece a continuacion, para
entender cOmo resolver otro tipo de ejercicios con %m/m y dilucion:

https://youtu.be/cxji7pkZRIil




