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TABLA PERIODICA

La configuracidn electrénica nos permite ubicar un atomo en la Tabla Periddica.
Llamaremos grupo a cada columna (vertical), corresponde a los electrones de valencia. Los electrones
de valencia son los que estan en el Ultimo nivel de
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en bloques que representan en que orbital estan 4
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ubicados los electrones de valencia.

Ejemplo:
14Si: 15°25°2p°3s°3p? n=3-> periodo 3
e- valencia=4-> grupo IVA o 14

En cuanto se conoce la configuracién electrénica de cualquier elemento, también puede conocerse la
configuracion de sus iones.

El electron mas exterior de cada elemento estd menos firmemente unido que el electrén del menor
nivel de energia ya que la atraccion del ndcleo es menor.

EVOLUCION HISTORICA DE LA TABLA PERIODICA
Las propiedades de los elementos que quedan determinadas por sus configuraciones electrénicas, aun
cuando frecuentemente de forma muy complicada y no evidente, varian periddicamente con el N°
atdmico creciente.

Los elementos de un grupo, asi como los elementos de sus compuestos andlogos son los que muestran
un comportamiento mas semejante entre si, variando regularmente las propiedades al pasar del
elemento mas ligero al mas pesado.

La similitud de propiedades atdmicas, quimicas y eléctricas que tienen entre si algunos elementos,
llevan a hacer un esquema de clasificacion fundamental conocido como Tabla Periddica.

Desde 1829 hasta 1912 se han hecho diferentes clasificaciones de los elementos comenzando en 1829
con Dobereiner con las triadas de elementos (grupos de 3 elementos con propiedades similares y la
masa atémica de la triada era la masa promedio de los 3).

Entre 1850 y 1865 Newlands explico la periodicidad de propiedades cada 8 elementos, segun la ley de
las octavas; no dejaba lugar para nuevos elementos, no usaba correctamente las masas atdmicas y
algunos elementos no cumplian estrictamente con las propiedades.

En 1869 Mendeleiev presentd una Tabla Periddica donde se guiaba por las masas atédmicas crecientes
para ubicar a los elementos pero con las siguientes modificaciones: se establecian periodos largos para

Tabla Perisdica de Mendeleiev los elementos conocidos, desdoblados en 2 lineas (A y B), se
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PROPIEDADES PERIODICAS

Errer

Son las propiedades que varian de forma gradual al movernos en un determinado sentido en el sistema
periddico.
Analizaremos: radio atdomico, electronegatividad, energia de ionizacion y afinidad electrdnica.

RADIO ATOMICO: Considerando al &tomo como una “esfera rigida”, es . B

la mitad de la distancia entre dos ntcleos de dtomos vecinos, considerando 32 S

al 4tomo unido con otro igual a él. (Carece de sentido estricto, deben 0000008888088880 olo

. . . . ‘4 o o Q

definirse los conceptos de radio covalente y radio metalico). ooPPRRRR e
Ll

En un grupo: Crece el radio atémico al bajar.
En un periodo: Crece de derecha a izquierda.

—I_
ELECTRONEGATIVIDAD (En): Tendencia de un dtomo a
atraer a los electrones compartidos. Existen varias maneras de
calcularla. Crece hacia arriba en un grupo y hacia la derecha en
Electronegatividad un periodo.

=
ENERGIA DE IONIZACION (Ei): Cantidad minima de energia necesaria para expulsar (ionizar un e-

de la envoltura electrénica del atomo. o
Se supone el atomo en estado fundamental y todas las especies
en estado gaseoso (PTN).

Los atomos polielectrénicos pueden ionizarse varias veces. La
primera energia de ionizacién se define como la energia )
minima necesaria para eliminar el e- mas externo (el menos e
atraido por el nicleo). Cada periodo de la tabla periédica se | /™"
diferencia por ciclos que se repiten. Dentro de cada periodo los
metales alcalinos son los de mayor Ei y los gases nobles, los de menos Ei.

En un periodo: Aumenta a lo largo del mismo, aunque con algunas excepciones.
En un grupo: A medida que se baja la Ei va disminuyendo.
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AFINIDAD ELECTRONICA: Tendencia de un &tomo a ganar un electrén. Cuanto mas positivo es el
valor de la afinidad electrdnica, es mayor la tendencia del &tomo a ganar un electrén.
Generalmente, los metales tienen baja energia de ionizacidén y los no metales alta afinidad electrdnica.
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ACTIVIDADES

1 Se conocen 3 isétopos del elemento hidrégeno: hidrégeno-1 (Protio), hidrogeno-2 (Deuterio) e

hidrégeno-3 (Tritio). En la Tabla Periddica, écudl es el lugar que le corresponde a cada isétopo del
hidréogeno? ¢Por qué?

2 El fosforo se encuentra en el 3er. periodo y en el grupo V A, (sin ayuda de la tabla periddica)

a. Escribe su configuracion electrénica e indica el n2 atémico del mismo. Explica.
b. Escribe los nimeros cuanticos del electrén diferenciante del fésforo.

3 Escribe la configuracion electrénica para: Ar, Sc, Br, AI** CI'. Indica gue especies son isoelectronicas.

4 Explica, a partir de la configuracién electrdnica, porqué el Ar, tiene una afinidad electrénica positiva
(lo que supone que la adicidn de un e al atomo no es favorable).

5 Realiza la configuracion electrénica del Mg. A partir de la misma, épodrias explicar por qué el Mg
tiene una afinidad electrénica positiva (AE> 0) ?

6 Ordena los dtomos de los siguientes elementos de mayor a menor energia de ionizacién de acuerdo a
su posicion en la T.P.: Si, Ca, Cr.

7 Dadas las siguientes configuraciones electrdnicas pertenecientes a &tomos:

A(1s? 25 2p?)

B:(1s® 2s” 2p° )

C: (1s® 2s* 2p°® 3s?3p° 4st)

Determina: grupo y periodo al que pertenece cada elemento, cual es el de mayor y menos energia de
ionizacion.

8 Ordena los atomos de los siguientes elementos de mayor a menor tamafio de acuerdo a su posicion
enlaT.P: S, Ba, Zn.

9 Determina el ion mas probable para: Mg, Ca, Sr, Cs, Br, F, Al

10 EI ;N tiene una afinidad electrdénica positiva (AE> 0), no obstante su vecino el ¢C tiene una afinidad

electrénica AE=-122kJ/mol
Analizando las configuraciones electrdnicas, ¢ podrias explicar esta diferencia?

11 a) Resume en una tabla las principales propiedades de los elementos metalicos y de los no

metalicos.

b) Explica por qué los elementos metalicos tienden a formar iones positivos.

c) Explica a qué se debe que los elementos no metalicos tienden a ganar electrones cuando
reaccionan con los metalicos.
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