QUIMICA 22 BD FICHA N2 10 (T)

= Jvl“

PERIFERIA ATOMICA |

A lo largo de la historia fueron surgiendo muchos modelos atémicos, cada uno aporté informacion valiosa para
llegar a construir el modelo actual.

El nucleo estd rodeado por electrones que son los que portan la carga negativa. Las propiedades quimicas de los
atomos dependen de la distribucidon de los electrones alrededor del nucleo y por lo tanto el conocimiento de la
estructura electrénica de un dtomo nos permite predecir su comportamiento quimico.

Los dtomos solo pueden tener energias cuantizadas, es decir, sus electrones solo se pueden situar en ciertos niveles
de energia.

Los electrones se comportan como ondas o particulas, dispuestos en orbitales que son las zonas del espacio,
alrededor del nucleo, donde hay mayor probabilidad de encontrar al electrén en un instante dado.

Cuando un electrén pasa de un nivel de energia alto a otro bajo la energia se desprende en forma de luz.

ORBITALES ATOMICOS

Un orbital es una condicion del electron que determina las caracteristicas de la zona del espacio en la que sera mas
probable localizarlo.
Cada orbital describe una distribucién especifica de la densidad electrdnica en el espacio, es decir, tiene una forma
caracteristica y energia propia.
Los orbitales corresponden a diferentes niveles y subniveles de energia.

* Existen los orbitales: s, p, d y f.

* Cada orbital posee una forma diferente.

Orbital tipo s
& Sielelectrdon tiene un orbital tipo s, sera muy probable que se encuentre en una
region esférica en torno al nucleo.
& Dado que laregién es esférica, no presenta una orientacién espacial especifica.
& Cualquier electrén podria tener un estado orbital tipo s, sin importar su nivel
energético (n).
§ Admite dos electrones como maximo.

Orbital tipo p
& Sielelectron presenta un orbital tipo p, serd muy probable que se encuentre en
una zona comprendida por dos “Iébulos” opuestos, en cuyo centro estaria el
nucleo atémico.
& Dado que la region es bilobulada, la misma podria presentar orientaciones
espaciales diferentes: 2

& Eltipo de orbital p comprende tres orientaciones espaciales: px, py Y p:-
& Sélo los electrones con n=2 o superior podrian tener un estado orbital tipo p.
§ Cada orbital p admite dos electrones como maximo y en total son seis e- (2 electrones en px, 2 en pyy 2 en

pz)

Orbital tipo d
& Sielelectron presenta un orbital tipo d, serd muy probable que se encuentre en una
zona con una forma tetralobulada, o bilobulada rodeada por un anillo:
§ Eltipo de orbital d comprende cinco orientaciones espaciales diferentes: di, d;, d3, day
dsl

dq

& Sélo los electrones con n=3 o superior podrian tener un estado orbital tipo d.
§ Cada orbital admite dos electrones como maximo y en total son diez e-.
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Orbital tipo f
& Siel electrén presenta un orbital tipo f serd muy probable que se encuentre en una zona con una forma
multilobulada.
& Eltipo de orbital f comprende siete orientaciones espaciales: fi, f5, f3, f4, fs, fs y
fs
& Sélo los electrones con n=4 o superior podrian tener un estado orbital tipo f.
§ Cada orbital admite dos electrones como maximo y en total son catorce e-.

&
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ACTIVIDAD 1: Responde

1. Si un electrdn presenta orbital f: ¢ Qué podrias deducir sobre su nivel energético?

2. Si un electrdn tiene n=2: ¢ Cuales tipos de orbital no podria tener?

3. éUn electrdn podria tener un orbital P,y nivel energético n=17?

4. Para el orbital s: indica cuantas orientaciones espaciales es posible diferenciar. Justifica tu respuesta.

NUMEROS CUANTICOS
Las caracteristicas de los orbitales dependen de tres nimeros que son solucidon de una ecuacién matematica
llamada ecuacion de onda de Schrodinger, éstos son los numeros cuanticos (n, |, m).
Un cuarto nimero cuantico (s), indica el sentido de giro del electron.

Ndmero cudntico principal (r1)
Designa al nivel de energia principal, también se relaciona con la distancia promedio del electrén al ndcleo. A mayor
valor de n, mayor es la distancia promedio de un electrdn en el orbital y en consecuencia menos estable es el orbital.
Toma valores enteros a partir de 1.

Ndmero cuéntico azimutal o del momento angular (1)
Indica el tipo de orbital. Los nimeros cudnticos n y | estan relacionados; | puede tomar cualquier valor entero a
partir de 0 hasta n-1.

L 0 1 2 3
LETRA s p d f

Ndmero cudntico magnético (m); orbitales
Determina la direccidn en el espacio de la nube electrdnica que rodea el nucleo. Puede tomar cualquier valor entero
entre -/y +/ incluyendo el 0.

Spin del electrén (s)
Un electrdn tiene las propiedades magnéticas correspondientes a una particula cargada girando sobre su eje, en
sentido horario o antihorario. Puede tener 2 valores posibles, + %2y - %.

ACTIVIDAD 2: Completamos la tabla

n | m Tipo de Designacién Maximo de e- Maximo de e-
orbital del orbital por orbital por nivel

1

2

3

4
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RESUMIENDO: Cuando caracterizamos a un electrén, establecemos cuatro par@metros (o niimeros cudnticos):

Nivel de energia (n)

Tipo de orbital (I)
Orientacién del orbital (m)
Spin (s)

=0 &= B0 B0

En 1925, Pauli descubrid el principio que gobierna el arreglo de los electrones en los atomos con muchos electrones,
actualmente conocido como Principio de exclusion de Pauli.

Llegé a la conclusidon de que no mds de dos electrones pueden encontrarse en la misma regién de maxima
probabilidad.

Un orbital puede contener un maximo de 2 electrones y que ellos deben tener spines opuestos. En sintesis:

En un dtomo, no puede haber dos electrones con el mismo conjunto de los 4 nimeros cuanticos.

DIAGRAMA ORBITAL

Aumento de energia

A
(T TT]
nivel 3 s ’_‘ P EI:I:I

bd f z
nivel 2 s P

nivell s ’_‘

Para indicar el spin representamos los electrones con flechas:
§ electron con spin horario: |\
& electrdn con spin antihorario: \l/

REGLAS PARA EL LLENADO DE DIAGRAMAS DE ORBITALES.

12 Regla: los electrones tienden a adquirir los estados de menor energia posible.

22 Regla: en un mismo orbital podra haber un maximo de dos electrones pero deberan tener spin ‘Hv

opuesto (“apareados”),

32 Regla: Para aquellos electrones que tengan tipo de orbital p, d o f: los electrones se ubicaran
en principio con espines paralelos en regiones con distinta orientacién espacial (“desapareados”). tot
Una vez que haya un electrén en cada region, se podra ubicar a los restantes en forma apareada.

ACTIVIDAD 3: Atiende las consignas a continuacion:

1. Representa los distribucidn de los electrones en el diagrama orbital, para los elementos:
a) Carbono; b) Nitrégeno; c) Oxigeno; d) Fldor, e) Nedn.

2. Busca en la tabla periddica la “configuracién electréonica” del elemento Fldor. Compdrala con el diagrama
correspondiente al Fldor que realizaste en la actividad anterior y responde: ¢ Qué representan los
numeros, letras, y superindices que forman la “configuracién electrénica”?
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CONFIGURACION ELECTRONICA
Representa la forma la forma en la que se distribuyen los electrones entre los
orbitales de un dtomo. La configuracion electrénica mads estable o basal es
aquella en la que los electrones estan en los estados de energia mas bajos
posibles.
En ella se muestra el nimero de electrones, indicado por un superindice, para
cada nivel.
Para escribir la configuracion electrdnica de los atomos de un elemento,
podemos guiarnos por la conocida “regla de la lluvia”

Ejemplos:

H (dtomo de Hidrégeno) 1st

He (dtomo de Helio) 1s?

Li (4tomo de Litio) 1s22s?
Lit (catidn Litio) 1s?

ACTIVIDADES

=] JI‘

1. Determina si cada una de las siguientes configuraciones electrdnicas representa el estado fundamental o

excitado del atomo dado:

ty

ity tit t SNl

2p s 2p

Rt ottt

2s 2p s 2p

2. Para los diagramas de orbitales que se presentan a continuacion estableceen [17]

cada uno qué reglas no se estan cumpliendo y reconstruye los mismos

adecuadamente. |

K0 . O O
R S O O K
(][] [ fr ] |

3. Indica el numero total de:
a) electrones “p” en el Nitrégeno
b) electrones “s” en el Silicio
c) electrones “3d” en el Azufre

4. Realiza la configuracidén electrénica y dibuja el diagrama de orbitales en cada caso para los siguientes dtomos:

F, Ne, Na, Al, P, Sy Ar

5. Identifica los elementos con las siguientes configuraciones electrdnicas:
1s22s%2p*
[Ne] 3s23p°

6. Indica los valores de los 4 nimeros cudnticos para el electrén diferenciante de los atomos: Hidrégeno, Carbono,

Magnesio, Cloro.

7. La configuracion electrénica 1s22s%2p®3s?3p®no puede corresponder a:
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8. Dos dtomos Ay B presentan las siguientes configuraciones electrdnicas:
A: 1s22522p°3s!
B: 1s%22s22p%4s!
a. ¢Se trata de dtomos del mismo o de diferente elemento? Fundamenta.
b. ¢Serequiere absorber o emitir energia para pasar de A a B?
c. ¢Cual corresponde al estado fundamental y cudl al estado excitado? ¢Por qué?

9. Dibuja los diagramas de orbitales de los atomos que tienen las a) 1s%2572p°
siguientes configuraciones electrénicas e identifica a los elementos b) 15%25°2p%35%3p°
representados. c)  1572572p"3s73p%As3d

10. Para un determinado elemento los nimeros cudnticos de su electrén diferenciante son:
n=3; |=1; m=0; s=+ %. Escribe su configuracién electrénica.

11. Realiza la configuracién electrdénica y dibuja el diagrama de orbitales del nivel de valencia para los siguientes
atomos: Ca, As,Br

12. Plantea la configuracidn electrénica de los siguientes iones: Na*, Cl-, S%, Al>*

13. Escribe la configuracién electrdnica de un elemento con los siguientes nimeros cudnticos para su electrdn
diferenciante: n=2 =1 m=0 s=-%
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