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Naturaleza de la luz




éQué es la luz?
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= Laluz es una onda electromagnética, que se corresponde
con todas las longitudes de onda (A) que podemos percibir
con nuestro ojo.

= Esta formada por particulas desprovistas de masa,
denominadas fotones.

* Tiene una velocidad finita de 300.000.000 m/s.



Comportamiento de la luz

= Hay dos teorias que lo explican: |a teoria
- ondulatoria y la teoria corpuscular.

» ;La luz se comporta como particula o como
onda?



-~ E1 clasico
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- Teoria Ondulatoria

VS

Teoria Corpuscular



Teoria corpuscular de la luz
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Propuesta por Isaac Newton.

Propone que la luz se desplaza en linea recta y esta compuesta
corpusculos (particulas). Pudiendo atravesar superficies
transparentes y ser reflejadas por superficies opacas.

Esta teoria no explica los siguientes fenomenos: refraccion,
difraccion e interferencia. -

Einstein desarrollo un experimento denominado Efecto
Fotoeléctrico, con el cual demostré que la luz se comporta como
particula.



 Efecto Fotoeléctrico




Teoria ondulatoria de la luz
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ok Propuesf'a. por Christiéan'Huygens en 1678.
* Propone que la luz se propaga en todas direcciones

como una ondas. |

= ThomasYoung (medico) demostré mediante el
experimento de la doble rendija, que la luz se
propaga como ondas.




Doble rendija
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El clasico: empate parcial
~ Teoria Ondulatoria (1)

VS

Teoria Corpuscular (1)



¢éOnda o particula?
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= Larespuesta es que es las dos cosas. La
luz presenta un comportamiento dual.

= Dependiendo del experimento que
realicen, la luz tendra un
‘comportamiento de onda (como en el
experimento de Young) o un
comportamiento de particula (como en
el experimento de Einstein). '




'Propiedades de la luz
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. Longitud de onda (A): distancia entre dos crestas (o dos valles), se mide en
nanometros.

= Frecuencia (f): nUmero de oscilaciones periddicas en un tiempo igual a un
segundo, se mide en Hertz (Hz).
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Longitud de onda y frecuencia
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* Longitud de onda (A) y frecuencia (f) son inversamente
proporcionales, es decir que, cuanto mas corta sea la longitud de
onda mayor sera la frecuencia.

Velocidad de la luz - cC= 1 f | - Frecuencia

|.

Longitud de onda

Observacion: - ;

Esta relacion marca otro punto importante, todas las radiaciones
electromagnetica de espectro electromagnetico, viajan a la velocidad de la luz
independientemente de su longitud de onda y su frecuencia.




Longitud de onda y frecuencia

S ——— = ——— - —




Newton

1677

(s

Isaac




1800: Willian Herschel




Espectro Electromagnético
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* Conjunto de todas las radiaciones

| . electromagneticas.
lO‘tn,,/ < 10*m Im 10°m e
L Visivel e ==E y|5|ble se corresponde con los A
ubicados entre los 380 nm y los 750 nm.
* Los astros emiten en todas las longitudes
- de onda, si solamente nos quedamos con
las correspondiente al visible, estariamos
procesando menos del 20% de la
informacion que nos llegan de los mismo.
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Ventanas atmosféricas
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Ventanas atmosféricas
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* La atmosfera de laTierra no es permeable a todas las longitudes de
ondas del espectro, las longitudes de onda correspondiente a los
rayos gamma, rayos x y microondas son bloqueadas por la
atmosfera, evitando que lleguen a la Tierra. De el 200% de las
Iongltudes de ondas correspondientes a los rayos UV, solamente el
3% atraviesan la atmosfera.

= Las longitudes de onda correspondiente al visible y a las ondas de
radio, atraviesan la atmosfera llegando a la Tierra. Estas son las

denominadas ventanas atmosférica. También el infrarrojo, pero bajo"
ciertas condiciones, se precisa altura para poder trabajar con ellas.



éComo procesamos toda esa
informacion?
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» Ventanas atmosféricas — Visible - Telescopios
: e | Ondas de radio —— Radiotelescopios

Infrarrojo — Telescopio infrarrojo

» Para el resto de las radiaciones debemos trabajar con satélites.



Telescopio Optico
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* Telescopio Carl Zeiss, Observatorio Astronémico de
Montevideo | |




‘Radiotelescopios
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= Observatorio ALMA (Atacama Large Millimiter
Array), Chile
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. Telescopio infrarrojo 3

e Telescopio espacial WISE (Wide-field
Infrared Survey Explorer), puesto en
ortiba en el ano 2009




Lenguaje actual adoptado en este
tema
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Colectores: instrumento disefiado para detectar un determinado
tipo de radiacion del espectro.

Portadores: longitud de onda (informacion) correspondiente a
una determinado tipo de radiacion del espectro.

Receptores: aparato que recibe la senal electromagnetica, por
- ejemplo: ojo humano

Decodificador: aparato que procesa la informacion que obtuvo el
receptor, siguiendo con el ejemplo anterior seria nuestro cerebro
- seria un decodificador



‘TelescopiO'ESpacial'de,Raybs Gamma Fermi -
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Telescopio Fermi, puesto en orblta el 11 deJunlo
- de 2008



———

¢Cual es la importancia del
estudio de los portadores?

;:Cual es la importante del
estudio del espectro
electromagnetico?




Para obtener la CI de los astros
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Un espectro estelar

» El espectro hacereferenciaala
radiacion que un objeto emite o
“absorbe.

= El mismo se obtiene con un
espectroscopio (si trabajamos en el
visible), es un instrumento optico
que se puede acoplaraun
telescopio, posee un prima que
separa a la luz blanca en todas las
longitudes de onda y eso es
registrado por un detector (CCD).

i



Tipos de espectros
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* Espectros continuos: espectro sin interrupciones
en el bandeado de colores. Se observa en
cuerpos (solidos o gaseosos) sometidos a altas
presiones y temperaturas.

* Espectros de emision: un gas sometido a baja Lineas de emision
presion y alta temperatura, dara como producto ‘
un espectro de emision, las lineas de colores se

corresponden con los atomos del gas Lineas de absorcion
responsables de su emision. Los atomos emiten
luz. _

* Siunhazdeluz blanca, atraviesa un gas a baja presion y temperatura antes de pasar por
un prima y ser dispersado, dara como resultado un espectro de absorcion. En este caso los
atomos absorben la luz.



